
平面镜成像

【教学目标】

　一、知识与技能

　1．能说出平面镜成像的特点，会应用平面镜成像的特点分析解释简单的现象。

　2．会运用平面镜成像特点作图。

　3．了解平面镜在生活中的应用。

　二、过程与方法

　1．经历“平面镜成像特点”的探究，学习对实验过程中信息的收集与记录。

　2．观察实验现象，感知虚像的含义。

　三、情感、态度与价值观

　1.在探究“平面镜成像特点”中，领略物理现象的美妙与和谐，获得“发现”成功的喜悦。

  2.培养实事求是的科学态度。

  3.通过对平面镜的应用的了解，初步认识科学技术对人类生活的影响。

【教学重点】

实验探究平面镜成像的特点。

【教学难点】

理解平面镜成的是虚像。

【教学准备】多媒体课件、平面镜、镀膜薄厚不同的玻璃板、自制相同“A”字模型2个、自制不同“A”字模型2个、方格纸、刻度尺、等。

【教学过程】

	主要教学过程
	

	教学内容
	教师活动
	学生活动

	一、创设情景、引入新课
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	1、【建立情境】播放刘谦的魔术“隔山打牛”（网址：

http://v.pps.tv/play_36YIZA.html）

【设疑】刘谦为什么能隔着玻璃把蜡烛熄灭？你能揭示其中的奥秘吗？
	观察视频

体验物理的神奇。

思考并讨论。



	
	2、播放猴子捞月亮的视频

【设疑】天上的月亮是真的掉到井里了吗？井里的月亮实际上是什么呢？
	

	
	【板书课题】
§4.3平面镜成像


	（设计意图：通过视频让学生体验物理的神奇，激趣诱思）

	二、新课学习、科学探究
知识点一：平面镜成像特点

1.认识平面镜


	【想一想】同学们几乎每天都要“照镜子”，根据你的观察和使用，你能告诉大家什么是平面镜吗？

【引导点拨】观察你桌上的镜子，它的表面是平滑的还是凸凹不平的，光照射到镜面还会发生什么现象？

【要点归纳】表面平滑且能够反光的镜子——平面镜

【说一说】请举出除了生活中的镜子，还有哪些物体也可以看作平面镜？
（设计意图：让学生初步认识并感知平面镜）
	思考试着回答
交流讨论：镜子表面平滑，还能够反射光。

归纳总结

学生举例：

平玻璃板、平静的水面、抛光的金属表面等。

	2.平面镜成像的特点

——提出问题

平面镜成像有哪些特点
——猜想与假设

——设计实验
⑴实验体验、对比方案

⑵交流讨论、明确方案

——进行实验

	【游戏】照镜子
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规则：找一面大镜子，一人做动作，另外一人模仿他在平面镜中成的像，模仿错误即被淘汰。

【展示图片】
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【交流讨论】根据刚才的活动你们能不能说一说平面镜成像有哪些特点呢，以小组为单位交流讨论。

(设计意图：通过找像并观察像的大小、位置与物体的大小与位置的比较，让学生初步领略平面镜成像的特点，为猜想假设提供依据。）
	大家充满兴趣，积极投入到游戏中，并体会平面镜成像的特点。
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【小组活动】交流讨论：

像和物体的大小相等；

物体离镜子越远，像离镜子也越远。

	
	【猜想与假设】

根据刚才的活动体验，请你对平面镜所成像的大小、像到平面镜的距离与物体到平面镜的距离、平面镜成的像与物体的连线可与镜面的关系等进行合理猜想。

（设计意图：培养学生的猜想能力，归类整合能力，从而明确本实验探究的具体问题）
	根据活动体验和小组交流讨论，进行实验猜想。

对猜想进行归类整合，明确实验探究平面镜成像特点，主要研究：⑴像到平面镜的距离与物体到平面镜的距离的关系；⑵像与物体的大小关系；⑶像与物体的连线与平面镜是否垂直；⑷平面镜成的是虚像还是实像。


	
	1. 【做一做】要比较像与物体大小、位置的关系，关键是确定像的位置和大小，请大家将一个A字分别置于平面镜和玻璃板的前方使之成像，做做看哪一个能确定像的位置和大小？

（1）【我的发现】我发现利用

       可以确定像的位置和大小。

（2）【我的选择】厚薄不同的玻璃板，应该选择 薄 的。

（3）【我的方法】把一个A字放在         的前面，再拿另一个A字放在成像的位置，则      这个A字的位置即为像的位置；像的大小可以比较玻璃板后面的A字与像的   可知。

（设计意图：通过学生亲自动手体验为选择玻璃板并且是用薄玻璃板设计实验方案埋下伏笔，使实验的设计方案水到渠成，从而克服本实验的关键点）

2. 【研讨交流】
思考讨论：请对照老师给你提供的器材，你能说出它们的作用分别是什么？说出来和同学们交流。

⑴为什么有两个A字，并且有两只完全一样？

⑵为什么要用玻璃板替代平面镜？

⑶光屏的作用是什么？

⑷方格纸的作用是什么？

3. 【设计表格】
设计表格记录测量的物理量见附件1
	动的手实验，对比两次实

[image: image3.png]



验的异同。相同点：都能成像；不同点：透过玻璃板还能看到后面的物体，而平面镜不能。

因为厚的玻璃板能成两个像

思考讨论并回答，利用玻璃板既能成像，又可以透过玻璃板观察后面的A字，使与像完全重合，这样就可以确定像的位置和大小。

思考交流：⑴可以对比像与物体的大小关系；⑵既能成像，又可以透过玻璃板观察后面的A字，使与像完全重合，这样便于确定像的位置；⑶观察像能否呈现在光屏上，判断像的虚实；⑷便于测量比较，像到平面镜的距离与物到平面镜的距离关系。



	
	1.【实验要求】
⑴玻璃板一定要竖直放置，且将镀膜的一面与方格纸零刻度线重合；⑵别忘记录物、像和玻璃板的位置及实验数据，并注意观察像与物的大小；⑶为减小测量误差每组测三次实验；⑷实验时玻璃板要轻拿轻放，注意不要划破手。

2. 【分组实验】

过渡语：明确实验要求后，请同学们利用老师提供的器材，以小组为单位合作交流进行实验，实验时要如实记录测量数据，现在开始实验，比一比哪一组做的又快又好。

师教师巡回指导，实验完毕后选三组同学到讲台上展示。
	阅读实验要求，实验时做到心中有数。

【小组活动】

小组分工合作交流，进行实验。

（设计意图：培养学生动手实验能力、收集数据信息的能力和分工合作的能力。）

	——分析论证
	1.【展示交流】
下面以小组为单位，汇报交流你们的研究成果，汇报时请投影你们的记录数据，根据实验数据你们得到了什么结论

2.【实验结论】（板书）

平面镜成像特点：⑴像到平面镜的距离与物体到平面镜的距离  ；⑵像与物体的大小   ；⑶像与物体的连线与平面镜   ；⑷平面镜成的是

  像。
	【小组活动】

1. 学生分组展示数据进行交流。

2.归纳总结平面镜成像的特点。

（设计意图：培养学生动手实验能力、收集数据信息的能力和分工合作的能力。）

	——评估交流
	你的实验过程中，出现了哪些问题，影响了实验的正常进行，或影响了实验结论的正确得出，小组讨论和反思自己的探究过程与方法，找出实验中的不足，进行改正。

（设计意图：让学生的学会评估与交流，学会反思，不断改进实验，使实验方法更科学合理。）

【学以致用】
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根据平面镜成像特点，在图中画出物体AB所成的像。（易错警示：虚像一定要用虚线表示。）
	【小组活动】

1. 讨论反思，实验中的不足之处。

2. 进行优化改进实验过程和方法。

完成作图

	知识点二：平面镜成像的原理

光的反射

知识点三：平面镜的应用 

⑴平面镜能够成像；

⑵平面镜可以改变光的传播方向。

知识点四：凸面镜和凹面镜
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过渡语：通过探究我们认识了平面镜成像的特点，那么平面镜为什么会成像呢？

【疑难点拨】课件动画展示：动画图形见附件2
边播放边介绍：图（见附件2）中，镜前烛焰上的点S射向平面镜的光线，经平面镜反射进入眼里。由于眼睛的视觉习惯，人们总认为进入眼睛的光线是沿直线传播的，因此看起来这些光线好像是从它们在镜后延长线的交点S'射出来的（见附件2甲图），跟S'处真有一光源产生一样（见附件2乙图），S'就是S点在镜中的像，因为此像不是实际光线会聚而成的，我们叫它虚像，每条反射光线都好像从虚像点发出的。

【要点归纳】（板书）

平面镜成像的原理是利用光的反射。

（设计意图：通过动画展示平面镜成像原理更加直观，便于学生理解虚像。）

【学以致用】利用平面镜成像原理，你能解释上课伊始看到的视频“隔山打牛”的奥秘吗？
	1. 完成光路图。

2. 将两条反射光线反向延长，交流讨论有什么发现。

观看课件，倾听介绍，思考平面镜成像原因。

分析归纳：平面镜是利用光成像的，虚像是由于实际光线的延长线的交点形成的。

思考并回答。

	
	【视频自学】

1.自学内容：平面镜的应用
2.自学要求：

⑴了解平面镜成像在生活中的应用。

⑵了解平面镜的作用可以改变光的传播方向。

3. 自学时间：3min

【想想议议】

领略平面镜神奇而有趣的妙用的同时，你能归纳出平面镜有哪些应用吗？

【要点归纳】（板书）

⑴平面镜能够      ；

⑵平面镜可以改变光的传播    （3）利用平面镜成像增大空间
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（设计意图：通过视频认识平面镜的应用，拓展学生的知识面，也体现物理与生活密切相关。）

1.凸面镜对光线有          发散作用

应用:
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 弯道观察镜      汽车观后镜 

2. 凹面镜对光线有会聚作用

可以把平行的光会聚在一点上

应用:太阳灶
可以把焦点处发出的光变成平行光

应用:手电筒,汽车灯,探照灯的反光装置[image: image31.png]+ WM TR ¢
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	1. 观看平面镜的应用视频。

2. 根据老师提出的问题认真思考，学生分小组交流讨论，汇报总结：

⑴平面镜能够成像；
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⑵平面镜可以改变光的传播方向。

[image: image8.jpg]



平面镜在生活中应用的知识拓展见附件3

物体在凸面镜中成正立缩小的虚象.

利用凸面镜可以观察到更大的范围.
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	【盘点收获】
	引导学生总结收获，师生共同解决存在的问题。
	学生交流讨论自己的收获和困惑。

	【课堂检测】
	教师巡视点评
	完成检测题（见附件4）

	【家庭作业】
	布置课下探究作业

（设计意图：让学生体验物理的神奇，认识物理的用途，拓宽学生的视野。）
	课后完成（见附件5）
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【教学反思】

一、案例的“亮点”

1、这节课，以红遍祖国的刘谦魔术和猴子捞月亮的故事引入新课，激发学生学习探究的兴趣。指导学生完成：通过实例提出与物理有关的问题、大胆的猜想假设、围绕实验目的选择合适仪器、设计切实可行的实验方案、正确记录实验数据、分析证据得出科学结论、交流试验中的得失优缺点、评估实验方案等一系列探究过程，使学生体验探究的整个过程，为以后独立探究学习铺平道路。

2、常规实验是用两只相同的蜡烛，其中一只点燃作为物，另一只用来确定像的位置，这种做法虽然成像清晰，但有很多不足的地方。比如蜡烛燃烧时位置固定有点难度，如果不小心蜡油容易烫伤，燃烧时火焰不稳定易受外界影响比如风吹火焰容易熄灭或者跳动不易找像的位置，如果燃烧时间长可能导致像与物不重合等许多弊端。为改进常规实验的种种不足，真正体现学生探究学习，加入平面镜、厚薄不同的玻璃板、自制相同“A”字模型、自制不同“A”字模型等，“A”字模型是用生活中废弃的硬纸板制成的，底座用夹子作为脚，位置可以随意放，并把“A”字的外表涂成靓丽的颜色，不仅容易吸引学生的视线，而且成像清晰，使学生更能发挥想象力，激发探究意识、培养正确的科学发展观，培养创新型人才。

   3.注重知识的形成过程，遵循由易到难、由浅入深的原则，符合学生的认知规律。各个环节的过度自然，讲解透彻，重难点突出，注重落实，通过达标测试的反馈情况来看，学生的达标率比较高。松愉快中接受新知识。

4.适时地融入激励性评价，与学生进行心灵交流，让孩子的思维得以发散。充分开发和利用动画资源、视频资源等各种网络资源，让学生在轻松愉快中学会。
二、教学中易出现的问题

1.本节实验是中考的重点，学生对于实验的设计，用玻璃板代替平面镜进行实验，选择两个完全相同的A字模型，利用光屏的作用，方格纸的用途，都不易接受和理解。

2.教学中往往忽略交流与评估。实验中对实验的反思、交流评估也要重视，加强反思性学习有助于增强学生对科学探究的评估意识和能力，有利于促进科学探究整体教学目标的落实。

3.初二的学生刚刚学习物理，学习习惯没养成，独立设计实验能力、动手实验能力和小组交流分工合作的能力都还没有形成，导致物理实验课教学的组织有一定的困难。

附件1：

附件2：

附件3：

    1、 为了测定月球和地球的距离，宇航员在月球上安装了光学反射器（如图所示）实际上是三面镜子镜面彼此相交成直角。



2.从光学角度讲，汽车的挡风玻璃为什么要倾斜安装？








                                            可以使车内的物体通过挡风

                                            玻璃成的像在斜上方，视觉不              

                                            致把像和车前的 物混淆


3、




使对面近乎水平的光线能反射到天空，对面的人就不感觉到刺眼。

4、阿基米德与平面镜

    公元前215-212年间．罗马人大举入侵希腊，派出一支船队，满载精兵．准备攻打阿基米德的、家乡——叙拉古城，面对来势凶凶的强敌，阿基米德求见国王，献出破敌妙计．他动员全乡的妇女和守城的人在海岸边列队．每人各执一面平面镜，把太阳光集中向罗马战船反射．不一会儿．船队燃起熊熊大火，船毁人亡，阿基米德利用了平面镜把光反射的原理，击败了敌人，拯救了他的家乡． 

附件3：【当堂测试、诊断达标】

1． （2012昆明）小明站在平面镜前lm处观察自己在镜中的像，他的像到平面镜的距离是_________m，他向后退的过程中，像的大小_________ (填“变大”、“变小”或“不变”)。

2． 小明利用平板玻璃、完全相同的蜡烛灯器材，探究平面镜成像特点。

⑴选用平板玻璃的目的是：                                ；

⑵选取两端完全相同的蜡烛的目的是：                              。

3． 在湖边散步的小明惊奇的发现一只小鸟在水中飞翔,他所看到的是空中小鸟的________(填“实”或“虚”像).当小鸟向高处飞行时,水中的“小鸟”将_____________(填“靠近”或“远离”)水面。

4.如图所示，平面镜前有一个发光点S和它发出的两条光线，请再图中作出S在平面镜中的像，并作出这两条光线的反射光线。

5.（2009哈尔滨）如图所示，是某同学检查视力时的情景，下列说法正确的是… (    )
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A．镜中视力表的像是实像

B．镜中视力表的像比视力表小

C．镜中视力表的像到该同学的距离为5 m

D．镜中视力表的像是光的直线传播形成的

6、指出下面各句话中的“影”所说明的光在传播过程中所遵从的物理规律，

  （1）手影    （2）水中倒影    （3）立竿见影    （4）杯弓蛇影

答案：1、1   不变   

2、 （1）便于准确的确定像的位置（2）便于比较像与物的大小

3、 虚   远离    4、略

5、 C

6、 （1）光的直线传播 （2）光的反射   （3）光的直线传播  （4）光的反射

附件4：家庭作业

迷你实验室：     揭开魔术箱的秘密


1





镜子中的我是什么样的呢？





2





2





2





2





2





2





3





3
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